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Gewabhrleistung

Grundsatzlich gelten unsere "Allgemeinen Lieferungs- und Zahlungsbedingungen". Gewahrleistungs-
und Haftungsanspriiche bei Personen und Sachschaden sind grundsatzlich ausgeschlossen.

Es wird eine Garantie auf Material und Verarbeitung von 2 Jahren unter folgenden Voraussetzungen
gewahrt:

- bestimmungsgemafe Verwendung des Messwertanzeigers
- sachgemales Installieren, Inbetriebnehmen, Betreiben und Instandhalten des Messwertanzeigers

- der Messwertanzeiger darf bei defekten Sicherheitseinrichtungen oder nicht ordnungsgemaf
angebrachten oder nicht funktionsfahigen Sicherheits- und Schutzvorrichtungen nicht betrieben
werden

- Beachten der Hinweise in der Bedienungsanleitung beziglich Transport, Lagerung, Einbau,
Inbetriebnahme, Betrieb, Grenzwerten, Instandhaltung des Messwertanzeigers

Warenzeichen

Alle im Text genannten und abgebildeten Warenzeichen sind Warenzeichen der jeweiligen Inhaber
und werden als geschutzt anerkannt.
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1. Beschreibung

1. Beschreibung

Der digitale Signalumformer vom Typ CM 9001 ist ein universelles Gerat zur Umfor-
mung von nahezu allen GréRen, die sich aus Impulsen ableiten lassen. Der Si-
gnalumformer verfugt Gber vier Signaleingdnge und zwei weitere, Uber die Tastatur
konfigurierbare Digitaleingange. Durch Anwahl der entsprechenden Betriebsart kon-
nen folgende MeRaufgaben erflllt werden.

* Inkrementaler Zahler A90°B x1,A90°Bx2, A90°B x4

» UP/DOWN-Zahler A + Richtungsumschaltung B

* Impulszahler A, A + B, A - B, A/B, (A-B)/A, (B-A)/A

* Frequenz-/Dehzahimessung A, A + B, A - B, A/B, (A-B)/A, (B-A)/A
» Perioden- oder Impulsbreitenmessung

» Zeitmessung Uber Start/Stop

StandardmaBige Hardwarekompenenten

« zwei Grenzwerte mit Relaisausgangen

* Analogausgang0-10V,2-10V,0-20mA, 4 -20 mA

« zwei in ihrer Funktion programmierbare digitale Eingénge
» drei in ihrer Funktion programmierbarer Funktionstaster

StandardmaBige Softwarefunktionen
» Eingangspegel und Eingangslogik

» Skalierungsfaktor

» Offsetwert

*  MAX/MIN-Speicherfunktion

» Auto-Reset fir MAX/MIN-Speicher

» Displaytest und Displayhold (Latch)

Folgende Optionen sind erhaltlich
* RS485-Schnittstelle
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2. Sicherheitshinweise

2. Sicherheitshinweise

Dieses Gerat ist gemall VDE 0411 gebaut. Es hat unser Werk geprift und in be-
triebsbereitem Zustand verlassen.

Bitte lesen Sie vor Montage und Inbetriebnahme des Gerates diese Bedienungsan-
leitung sorgfaltig durch. Die Bedienungsanleitung beinhaltet Hinweise und
Warnvermerke die beachtet werden missen, um einen gefahrlosen Betrieb zu ge-
wahrleisten.

Vor Inbetriebnahme ist das Gerat auf Beschadigung durch unsachgeméafien Trans-
port bzw. unsachgemafie Lagerung zu untersuchen. Ist zu vermuten, daf} aufgrund
von eventuellen Beschadigungen ein gefahrloser Betrieb nicht méglich ist, darf das
Gerat nicht in Betrieb genommen werden.

Das Gerat darf niemals unter Bedingungen betrieben werden, die nicht den angege-
benen Spezifikationen und den Angaben auf dem Typenschild entsprechen.
Wartung und Instandsetzung darf nur von sach- und fachkundig geschulten Perso-
nen vorgenommen werden, die mit den damit verbundenen Gefahren und
Garantiebestimmungen vertraut sind.

2.1. Symbolerkidrung

Vorsicht Achtung Hinweis Tip
Vorsicht: wird verwendet bei Gefahren fiir Leben und Gesundheit.

Achtung: wird verwendet bei Gefahren, die Sachschaden verursachen kénnen

Hinweis: wird verwendet fur Hinweise, bei deren Nichtbeachtung Stérungen
im Betriebsablauf entstehen kdnnen.

Tip: wird verwendet fir Hinweise, bei deren Beachtung Verbesserungen
im Betriebsablauf erreicht werden.
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3. Montage

3. Montage

3.1. Angaben zum Einsatzort

Die Montage darf nur gemaf der angegebenen IP-Schutzart vorgenommen werden.
Die Anzeige mul} ggf. zusatzlich gegen schadliche Umwelteinflisse wie z.B. Spritz-
wasser, Staub, Temperatur geschiitzt werden.

3.2. Einbau des Signalumformers
* Durch einfaches Aufrasten auf 35 mm Hutschienen (DIN EN 50022)
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4. Elektrischer Anschluf}

4. Elektrischer AnschluBB
4.1. Alilgemeine Hinweise

Steckverbinder durfen nie unter Spannung gesteckt oder gezogen
werden.

Alle Verdrahtungsarbeiten diirfen nur spannungslos erfolgen.
Litzen sind mit entsprechenden Aderendhllsen zu versehen.

Achten Sie unbedingt darauf, dak die Spannung der Hilfsenergie mit
den Angaben auf dem Gerat Ubereinstimmt.

Es ist auf eine sorgfaltige Erdung des Gerates zu achten.

4.2. Hinweise zur Storsicherheit

Alle Anschlusse sind gegen dullere Storeinflisse geschitzt. Der Einsatzort ist aber
so zu wahlen, daf} induktive oder kapazitive Stdrungen nicht auf das Gerat oder des-
sen Anschluf3leitungen einwirken kénnen. Stérungen kénnen z.B. von Schaltnetztei-
len, Motoren oder Schitzen verursacht werden. Durch geeignete Kabelfiihrung und
Verdrahtung kénnen Storeinflisse vermindert werden.

Grundsatzlich sind folgende MaBnahmen erforderlich:

Es darf nur geschirmtes Kabel verwendet werden.

Die Verdrahtung von Abschirmung und Masse (0V) muf} sternférmig
und grol¥flachig erfolgen.

Das Gerat muf in mdglichst grollem Abstand von Leitungen einge-
baut werden, die mit Stérungen belastet sind; ggf. sind zusatzliche
MaRnahmen wie Schirmbleche oder metallisierte Gehause vorzuse-
hen.

Schitzspulen missen mit Funkenldschgliedern beschaltet sein.

Leitungsfihrung parallel zu Energieleitungen ist zu vermeiden.
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4. Elektrischer Anschluf}

4.3.

AnschluB- und Klemmenbelegung

Der Anschluf aller Ein- und Ausgange erfg:lg(t Uber st)eckbare Schraubklemmen.
Signalanschliisse

digitale (
Eing.

n.c.

.

26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14

)

|

LED1

LEX

B

Klemmenbelegung:

228425

LED3)|

PSRN *

il I

12 3 4 56 6 7 8 9 10 11 12 13

L] @ &

@ GW1 GW2
Analogausgang

Grenzkontakte

1 Spannungsversorgung DC (+) 14 | Signaleingang A

2 Spannungsversorgung DC (-) 15 | Signaleingang B

3 Masse-Erdanschluf® 16 | Reseteingang

4 Analogausgang 0/2 - 10 V 17 Toreingang

5 Analogausgang 0/4 - 20 mA 18 | GND (0 V)

6 Analogausgang, GND (-) 19 | Masse-Erdanschluf

7 Option RS 485, A (+) 24 | Digitaler Benutzereingang 1
8 Option RS 485, B (-) 25 | Digitaler Benutzereingang 2
9 Option RS 485, GND 26 | Digital GND

10/11 | Relaiskontakt Grenzwert 1

12/13 | Relaiskontakt Grenzwert 2

ERMA-Electronic GmbH




4. Elektrischer Anschluf}

4.4. Signaleingcdinge belegen

4.4.1. Inkremental A 90° B

M
I

A90°B

|
pnp / npn ~ =]
= B
pnp / npn — 1
= [6)]
pnp / npn — — |
= 1o
----- >3]
=5
4.4.2. UP/DOWN-Counter A mit Richtung B
|
pnp / npn ~ =]
R
----- =5
""" B>—15
----- >3]
=5

24V DC
GND (0 V)

Spur A

Spur B

0-Signal (Reset)
Tor

GND (0 V)

24V DC
GND (0 V)

Spur A
Richtung B
Reset

Tor

GND (0 V)

ERMA-Electronic GmbH
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4. Elektrischer Anschluf}

4.4.3. Impulszcihler A und B

<—{~] 24vpC
| — | GND(OV)
|_|A s = E Impulse A
: : SRR I S (& | Impulse B
B i __penp/npni | T B3| Reset
A —— & Tor
B——&| GND(0V)
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4. Elektrischer Anschluf}

4.4.4. Frequenz-/Drehzahlmessung

<—{~] 24vDC
| <—{~| GND(OV)
A —
M bnp / npn B £ Frequenz A
B i _pnp/npn i =
=
B3| GND(0V)
4.4.5. Periodendaver-/Impulsbreitenmessung
<—{~]| 24vpC
| <—{~| GND(OV)
pnp / npn — r—~1 Periodendauer bzw.
Il — | =] Impulsbreite
o |
""" B——%| Reset
""" —°\°—>—i Tor
B—%| GND(OV)

4.4.6. Zeitmessung iber Start/Stop-Eingang

R . S S

[st]z]or]st]v] [2]4]

24V DC
GND (0 V)

Start A
Stop B
Reset

GND (0 V)

ERMA-Electronic GmbH
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4. Elektrischer Anschluf}

4.5. AnschluB der digitalen Eingcinge
_

[ ]

‘26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14

Digitaler Eingang 1
e aktiv => Verbinden von Klemme 24 und 26
* masseschaltende Ansteuerung, low-aktiv

Digitaler Eingang 2
+ aktiv => Verbinden von Klemme 25 und 26
* masseschaltende Ansteuerung, low-aktiv

4.6. Grenzkontakte (Relais) belegen

‘12345678910111213‘

U

GW1 GW2
4.7. AnschluB am Analogausgang

[1 2 3 4586 7 8910 11213]

ol
2 < <
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5. Inbetriebnahme

4.8. AnschluB _der RS485-Schnitistelle

GND

————————

[1]2]s[4]s]e[7]e]o

4.9. AnschluB der Versorgungsspannung
4.9.1. Versorgungsspannung 18 ... 36 V DC

(1 2 3 45 6 7 8 9 10111213

1]
i

5. Inbetriebnahme

Es ist unbedingt darauf zu achten, daf} die Versorgungsspannung mit der
aufdem Typenschild angegebenen Versorgungsspannung tbereinstimmt.

A Das Gerat ist werkseitig mit einer Grundeinstellung versehen (Voreinstel-
lungen). Vor der Inbetriebnahme mul das Gerat auf den vorgesehenen
Einsatzfall konfiguriert werden.

zustellen, dak das Gerat bis zur endgtiltigen Konfiguration keine Fehlfunk-

Achtung ! Bei der Konfiguration in einer funktionsfahigen Anlage ist sicher-
A tionen auslésen kann.
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6. Bedienung

6. Bedienung

Mit den vier frontseitigen Folientasten erfolgt die Programmierung und Bedienung
des Geréates. Die Tasten kdnnen je nach Betriebszustand mehrere Funktionen besit-
zen.

6.1. Tasten- und LED-Funktionen
LED1 |__6-stellige MeR-
Er. wertanzeige
w1220 28 Y 26
LED3
BERO
Programmiertaste Funktionstasts
"-" Taste / Grenzkontakt /
Encoder-, Max- ,Min-
oder Holdwert
e
oder Holdwert
LED 1 LED 2 LED 3 Bedeutung
X X dunkel MeRwert- oder Holdwert
X X rot Minimumwert wird angezeigt
X X grun Maximumwert wird angezeigt
X X grin/blinkt | Programmiermodus ist aktiv
X dunkel X Grenzwert 2 ist nicht aktiv
X leuchtet X Grenzwert 2 ist aktiv
X blinkt dunkel Grenzwert 2 wird angezeigt
X blinkt | grtn/blinkt | Grenzwert 2 wird editiert
dunkel X X Grenzwert 1 ist nicht aktiv
leuchtet X X Grenzwert 1 ist aktiv
blinkt X dunkel Grenzwert 1 wird angezeigt
blinkt X grun/blinkt | Grenzwert 1 wird editiert

x = Zustand der LED nicht berlcksichtigt

15
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7. Betriebszustande

7. Betriebszustdnde

Die Bedienung bzw. Programmierung des Gerates gliedert sich in mehrere Betriebs-
zustande:

+ Bedienebene
» Zugangscodeebene
* Programmebene

7.1. Bedienebene

Befindet sich das Gerat in der Bedienebene, so wird der normale Mef3ablauf abgear-
beitet. Dieser beinhaltet folgende Ablaufe:

« Eingangssignale einlesen

 digitale Eingange auswerten

« Eingangssignale verrechnen und anzeigen
» Grenzwertausgabe

« Analogwertausgabe

Aus der Bedienebene heraus stehen dem Anwender je nach Programmierung der

Parameter 0-13 (Funktion der Taste g ), 0-14 (Funktion der Taste ) und 0-12

(Funktion der Taste ) bei Betatigung der Tasten folgende Funktionen zur Verfi-
gung.

Parameter 0-12
Funktion Taster “*” wahrend Betatigung

keine Funktion

Maximum-, Minimumspeicher riicksetzen

manueller Grenzwertreset

Zahler riicksetzen

AW IN| -~ O

externe Sendeauslosung

ERMA-Electronic GmbH 16



7. Betriebszustande

Parameter 0-13 a
Funktion Taster “-” wahrend Betatigung 3 sec. Dauerbetéatigung
0 keine Funktion -
1 Eingangssignal anzeigen -
2 Maximumwert anzeigen -
3 Minimumwert anzeigen -
4 Holdwert anzeigen -
5 Grenzwert 1 anzeigen Grenzwert 1 editieren
6 Grenzwert 2 anzeigen Grenzwert 2 editieren
Parameter 0-14 (4]
Funktion Taster “+” wahrend Betatigung 3 sec. Dauerbetatigung
0 keine Funktion -
1 Eingangssignal anzeigen -
2 Maximumwert anzeigen -
3 Minimumwert anzeigen -
4 Holdwert anzeigen -
5 Grenzwert 1 anzeigen Grenzwert 1 editieren
6 Grenzwert 2 anzeigen Grenzwert 2 editieren

7.2, Zugangscodeebene
Der Betriebszustand “Zugangscodeebene” wird aus der Bedienebene heraus akti-

viert, in dem die Taste P betatigt wird. Auf der Anzeige erscheint “c000". Wahrend
des Betriebszustandes “Zugangscodeebene” wird der normale Mefablauf des Ge-
rates abgearbeitet.

Taster Funktion
E Bestatigen des eingestellten Zugangscode
Zugangscode dekrementieren
Zugangscode inkrementieren
programmierte Funktion

17 ERMA-Electronic GmbH



7. Betriebszustande

7.3. Programmebene

Der Betriebszustand “Programmebene” wird aus dem Betriebszustand “Zugangsco-
deebene” heraus aktiviert, in dem der richtige Zugangscode eingestellt und mit der
Taste E bestatigt wird. Die Programmierung gliedert sich in folgende Schritte auf:

* Auswahl der Programmierebene

* Auswahl des Parameters

« Editieren des Parameters

Taster Betatigung 3 sec. Dauerbetéatigung

Selektieren von

E - Programmierebene -
- Parameter
Dekrementieren von

- Programmierebene _
- Parameternummer
- Parameter
Inkrementieren von

- Programmierebene _
- Parameternummer
- Parameter

- Programmierung abbrechen

ERMA-Electronic GmbH 18



8. Programmierung

8. Programmierung
Die Programmierung des Gerates gliedert sich in mehrere Programmierebenen.

Zugang zur Auswahl der Programmierebenen

. Taste & betatigen => Zugangscodeabfrage wird aktiviert
» auf der Anzeige erscheint “c000"

» Zugangscode einstellen mit Taste (8| oder und mit Taste P bestatigen

Wurde ein falscher Zugangscode eingestellt, befindet sich das Gerat anschlieend
im Betriebszustand “Bedienebene”.

8.1. Anderung oder Kontrolle der Parameter

Eintritt in den Programmiermodus

+ Taste P betatigen
» LED 3 blinkt in der Farbe grin
» auf der Anzeige erscheint “c000"

» Zugangscode einstellen mit Tasten oder

» Zugangscode mit Taste P bestatigen
» auf der Anzeige erscheint “P-00“

Beenden des Programmiermodus
» Taste oder (8| solange betatigen bis auf der Anzeige “PEnd” erscheint

* mit Taste P | bestatigen
« LED 3 aus
* Riucksprung in den Betriebszustand “Bedienebene”

Auswahl der Programmierebene
* mit Tasten oder die gewunschte Programmierebene auswahlen

* Programmierebene mit Taste P bestatigen

* Anzeige der Parameternummern der ausgewahlten Programmierebene
z.B.: “0-00" => Parameter 0 der Programmierebene 0
z.B.: "2-00" => Parameter 0 der Programmierebene 2
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8. Programmierung

Riicksprung aus der Programmierebene

* Tasten oder solange betatigen bis auf der Anzeige “xEnd” erscheint
z.B.: “OEnd” =>Ricksprung aus Programmierebene 0
z.B.: “2End” =>Rucksprung aus Programmierebene 2

* mit Taste E bestatigen

» auf der Anzeige erscheint die Programmierebene
z.B. “P-00" => fiir Programmierebene 0
z.B. "P-02" => fiir Programmierebene 2

Auswahl des Parameters
* mit Taste oder g den gewlnschten Parameter auswahlen

* Parameter mit Taste E bestatigen

» auf der Anzeige erscheint der zuletzt programmierte Wert des ausgewahlten Pa-
rameters

Andern und bestitigen des ausgewihliten Parameters
* mit Tasten oder den Parameter andern

» Parameter mit Taste E bestatigen

» auf der Anzeige erscheint die Programmierebene und die Nummer des Parame-
ters
z.B.: “0-05" => Parameter 5 der Programmierebene 0
z.B.: "2-08" => Parameter 8 der Programmierebene 2

8.2. Ubersicht iber die Programmierebenen

Die Parameter des MeRgerates sind in verschiedene Programmierebenen unterteilt.
Es stehen je nach Ausfiihrung des Gerates mehrere Programmierebenen zur Verfi-

gung.

P-00: Programmierebene zur Geratekonfiguration

Die Geratekonfiguration dient zur Anpassung von Signalquellen und Signalumfor-
mer.

P-02: Programmierebene fiir Grenzwertfunktionen

In dieser Programmierebene werden alle Einstellungen, welche die Grenzwerte be-
treffen, vorgenommen.

P-03: Programmierebene fiir Analogausgang

In dieser Programmierebene werden alle Einstellungen, welche den Analogausgang
betreffen, vorgenommen.

P-04: Programmierebene fiir serielle Schnittstellen

In dieser Programmierebene werden alle Einstellungen, welche die Schnittstellen
betreffen, vorgenommen.

ERMA-Electronic GmbH 20



8. Programmierung

8.3.

Programmierebene zur Konfiguration P-00

Para-
meter

Bedeutung

Einstell-
bereich

Vorein-
stellung

0-00

Betriebsarten fiir Zahler

0->

Inkremental A 90° B x 4

Inkremental A 90° B x 2

Inkremental A 90° B x 1
Aufwartszahler A + Richtung B
Abwartszahler A + Richtung B
Zahler A

Summenzahler A + B
Differenzzahler A - B
Verhaltniszahler A/B

Prozentuale Differenz (A-B)/Ax100.0
Prozentuale Differenz (B-A)/Ax100.0

Betriebsarten fur Frequenz-/Drehzahimessung

11 >

12 ->

13 ->

14 ->

16 ->

17 ->

18 ->

19 ->

20 ->

Frequenz-/Drehzahimesser A

auto. MeRRbereichsumschaltung
Frequenz-/Drehzahimesser A

Aufldsung 0,1 Hz
Frequenz-/Drehzahlmesser A

Auflésung 1 Hz / Umdrehungen pro Sek.
Frequenz-/Drehzahimesser A

Auflésung 1 U/min,Umdrehungen pro Min.
Frequenz-/Drehzahimesser A

Auflésung 36 U/min,Umdrehungen pro Std.

Frequenz-/Drehzahlmesser A + B
Aufldsung 1 Hz
Frequenz-/Drehzahlmesser A - B
Aufldsung 1 Hz
Frequenz-/Drehzahimesser A/B
MelRbereich 0,001 .. 999,999
Frequenz-/Drehzahlmesser (A-B)/Ax100.0
Mefbereich -9999,9 .. 0 .. +100,0 %
Frequenz-/Drehzahimesser (B-A)/Ax100.0
Mefbereich -100,0 .. 0 .. +99999,9 %

Betriebsarten fir Zeitmessung

21 ->

22 ->

23 >
24 ->

Periodendauermessung

MeRbereich auto. 0,0001 .. 999999 s
Impulsbreitenmessung

MeRbereich auto. 0,0001 .. 999999 s
Zeitmesser auto. 0,0001 .. 999999 s
Zeitmesser 00,00,00 .. 99,59,59 h
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8. Programmierung

Para-

meter Bedeutung

Einstell-
bereich

Vorein-
stellung

Eingangspegel/-logik
0-> NPN

0-01 |1-> 5V,PNP

2-> 12V, PNP
3-> 24V, PNP

Eingangsfilter fir Aund B
0-02 | 0-> Filter (25 Hz) aus
1-> Filter (25HZ) ein

Time-Out-Zeit
0-> 100s
1> 10s
0-03 2> 2%
3> 1s
4-> 02s

Datenpufferung
0-04 | 0-> Datenpufferung aus
1 -> Datenpufferung ein

Nachkommastellen
0-> XXXXXX
XXXXX.X
XXXX. XX
XXX XXX
XX XXXX

X XXXXX

1
\'%

0-05

o
vV V. V

\%

atenquelle flr Anzeige
aktueller MeRwert
Maximumwert
Minimumwert
Holdwert (Latch)

1
\'%

0-06

(]
\%

WN OO hwWN

VvV Vv

0-07 | Offsetwert

-99999 ..

999999

0-08 | Skalierungsfaktor

0.00001..

9.99999

1.00000

Ricksetzzeit fir Maximum- und
i Minimumspeicher

0-03 0 -> kein Rlcksetzen

X -> Rlicksetzzeit in Sekunden

0..100

ERMA-Electronic GmbH
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8. Programmierung

Para- Einstell- Vorein-
Bedeutung .
meter bereich stellung
Funktion digitaler Eingang 1
0 -> keine Funktion
1-> Max-, Minspeicher riicksetzen
2 -> manueller Grenzwertreset
0-10 3-> Holdf}Jnktion (Latch) 0.8 0
4 -> Anzeigetest
5-> aktueller MeRBwert anzeigen
6 -> Maximumwert anzeigen
7 -> Minimumwert anzeigen
8 -> externe Sendeauslosung
Funktion digitaler Eingang 2
0 -> keine Funktion
1-> Max-, Minspeicher riicksetzen
2 -> manueller Grenzwertreset
0-11 3-> Holdfynktion (Latch) 0.8 0
4 -> Anzeigetest
5-> aktueller MeRBwert anzeigen
6 -> Maximumwert anzeigen
7 -> Minimumwert anzeigen
8 -> externe Sendeauslésung
Funktion Taster “*”
0 -> keine Funktion
0-12 1-> Max-, Minspeicher riicksetzen 0.4 0
2 -> manueller Grenzwertreset
3 -> Zahler ricksetzen
4 -> externe Sendeauslosung
Funktion Taster “-”
0 -> keine Funktion
1-> aktueller MeRwert anzeigen
0-13 2-> M_a)_dmumwer‘[ anze_igen 0.6 0
3 -> Minimumwert anzeigen
4 -> Holdwert anzeigen
5-> Grenzwert 1 anzeigen/editieren
6 -> Grenzwert 2 anzeigen/editieren
Funktion Taster “+”
0 -> keine Funktion
1-> aktueller MeRwert anzeigen
0-14 | 2~ Mf':n.(imumwert anzgigen 0.6 0
3 -> Minimumwert anzeigen
4 -> Holdwert anzeigen
5-> Grenzwert 1 anzeigen/editieren
6 -> Grenzwert 2 anzeigen/editieren
0-15 | Zugangscode 0..999 0
OEnd | Programmierebene P-00 verlassen
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8. Programmierung

8.4. Programmierebene fir Grenzwerte P-02
Para- Bedeutun Einstell- Vorein-
meter 9 bereich stellung
Datenquelle fir Grenzwert 1
0-> Grenzwert 1 aus
1-> Grenzwert 1 auf aktuellen MeRwert
2-00 2 -> Grenzwert 1 auf Maximumwert 0.4 0
3 -> Grenzwert 1 auf Minimumwert
4 ->  Grenzwert 1 auf Holdwert
Grenzwert 1, Schaltart
0 -> Arbeitskontakt bei Unterschreiten
2-01 | 1-> Arbeitskontakt bei Uberschreiten 0..3 0
2 -> Ruhekontakt bei Unterschreiten
3 -> Ruhekontakt bei Uberschreiten
-99999 ..
2-02 | Grenzwert 1, Schaltpunkt 999999 0
2-03 | Grenzwert 1, Hysterese 1..1000 1
2.04 Qrenzwert 1, Abfallverzégerung 0. 60 0
in Sekunden
2-05 Qrenzwert 1, Anzugsverzdgerung 0..60 0
in Sekunden
Grenzwert 2, Datenquelle
0-> Grenzwert 2 aus
1-> Grenzwert 2 auf aktuellen MeRwert
2-06 2 -> Grenzwert 2 auf Maximumwert 0.4 0
3 ->  Grenzwert 2 auf Minimumwert
4 -> Grenzwert 2 auf Holdwert
Grenzwert 2, Schaltart
0 -> Arbeitskontakt bei Unterschreiten
2-07 | 1-> Arbeitskontakt bei Uberschreiten 0..3 0
2 -> Ruhekontakt bei Unterschreiten
3 -> Ruhekontakt bei Uberschreiten
-99999 ..
2-08 | Grenzwert 2, Schaltpunkt 999999 0
2-09 | Grenzwert 2, Hysterese 1..1000 1
210 Qrenzwert 2, Abfallverzégerung 0. 60 0
in Sekunden
2-11 Qrenzwert 2, Anzugsverzogerung 0. 60 0
in Sekunden
2End | Programmierebene P-02 verlassen
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8. Programmierung

8.4.1. Grenzwertfunktionen

Hinweis !
Parameter 0-00 (11) Betriebsart: Frequenz/Drehzahlmessung
auto. MeRbereichsumschaltung

Die Editierung der Schaltpunkte (Parameter 2-02, 2-08) ist nur im
Bereich von 0.0 Hz bis 99999.9 Hz mdglich.

' Parameter 0-00 (21) Betriebsart: Periodendauermessung
| auto. MeRbereichsumschaltung
Parameter 0-00 (22) Betriebsart: Impulsbreitenmessung

auto. MelRbereichsumschaltung
Parameter 0-00 (23) Betriebsart: Zeitmesser (Start/Stop)
auto. MelRbereichsumschaltung

Die Editierung der Schaltpunkte (Parameter 2-02, 2-08) ist nur im
Bereich von 0 sec bis 999999 sec moglich.

Folgende Datenquellen konnen auf Grenzwerte liberwacht werden:
+ aktueller MeRwert

¢ Maximum- oder Minimumwert

* Holdwert

Signalisierung der Grenzwertalarme fiir Grenzwert 1 und 2
» Uber zwei Relais bzw. iber frontseitige LED 1 und LED 2

Programmierbare Funktionen fiir jeden Grenzwert

» Schaltpunkt und Hysterese

* Anzugs- und Abfallverzégerung
Bei Erreichen des Schaltpunktes wird die Relaisfunktion verzdgert ausgeldst. Ein
Schaltsignal kurzer als die eingestellte Zeit wird nicht gewertet.

« Schaltverhalten i
Abfallen oder Anziehen des Relais bei Uber- oder Unterschreiten des Schaltpunk-
tes.
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8. Programmierung

Manueller Grenzwertreset
In Abhangigkeit der Programmierung der digitalen Eingange und des Funktions- ta-

sters erfolgt die Alarm-Ausgabe entweder gespeichert oder nicht gespeichert.

Alarm-Ausgabe gespeichert:

* Wenndigitale Eingange 1, 2 (Parameter 0-10 und 0-11) oder Funktionstaster
(Parameter 0-12) auf manueller Grenzwertreset programmiert ist.

* Rucksetzen der gespeicherten Alarm-Ausgabe, je nach Programmierur&durch
Aktivieren der digitalen Eingange oder Betatigen des Funktionstasters

Alarm-Ausgabe nicht gespeichert:

* Wenn weder die digitalen Eingange 1, 2 oder der Funktionstaster auf manu-
eller Grenzwertreset programmiert ist.

Anzeigen und Editieren der Grenzwerte 1, 2

Die Grenzwerte kdnnen auf unterschiedliche Arten zur Anzeige gebracht und editiert
werden.

* Innerhalb der Programmierroutine, die Uber den Zugangscode erreicht wird.
Wahrend der aktivierten Programmierroutine findet kein MefRablauf statt.
+ Uber die Taste oder g wahrend des normalen Mef3ablaufes.

Der Editiervorgang wird durch Betatigen der Taste E beendet. Daraufhin wird
der neue Grenzwert in den Mef3ablauf Gbernommen.
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8. Programmierung

8.4.2. Grenzwertiberwachung auf Uberschreiten

Ruhekontakt w O LE&O o ©
Uberschreiten % %
»
v
A 1= 6} "E'ij\dé e0 O
Arbeitskontakt ° o
Uberschreiten % %
A B
Schaltpunkt \ \—/m
Schaltpunkt - \
Hysterese N
grenzwert-
Gberwachtes
Signal
y
x Y v v .
Anzugsver- Abfallver- t
z6gerung z6gerung

8.4.3. Grenzwertiiberwachung auf Unterschreiten

Ruhekontakt
Unterschreiten

o O

=5

»
v
A o O eo O
Arbeitskontakt ° °
Unterschreiten
——5

A

Schaltpunkt +
Hysterese

Schaltpunkt

l 7
grenzwert-
(berwachtes
Signal
¥ P W v o
Anzugsver- Abfallver- r
z6gerung zbgerung
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8. Programmierung

8.5. Programmierebene fir Analogausgang P-03

Para- Bedeutun Einstell- Vorein-
meter 9 bereich stellung

Analogausgang, Datenquelle

0-> MeRwert auf Analogausgang
3-00 | 1-> Maximumwert auf Analogausgang 0.3 0

2 ->  Minimumwert auf Analogausgang

3 -> Holdwert auf Analogausgang

Analogausgang, Konfiguration

0-> Obis10V
3-01 | 1-> 2bis10V 0.3 0

2-> 0bis20 mA

3-> 4bis20 mA

. . . -99999..
3-02 | Anzeigewert fiir minimale AusgangsgroRie 999999 0
. . . . -99999..
3-03 | Anzeigewert fiir maximale AusgangsgroRe 999999 4095
3End | Programmierebene P-03 verlassen
Hinweis !
Parameter 0-00 (11) Betriebsart: Frequenz-/Drehzahlmessung

auto. MeRbereichsumschalutng

Die Editierung der Anzeigewerte fiir die minimale AusgangsgroRe
(3-02) und maximale AusgangsgroBe (3-03) ist nur im Bereich von
0.0 Hz bis 99999.9 Hz méglich.

Parameter 0-00 (21) Betriebsart: Periodendauermessung
Parameter 0-00 (22) Betriebsart: Impulsbreitenmessung
Parameter 0-00 (23) Betriebsart: Zeitmesser (Start/Stop)

Die Editierung der Anzeigewerte fiir die minimale Ausgangsgrofe
(3-02) und maximale AusgangsgroBe (3-03) ist nur im Bereich von
0 sec bis 999999 sec moglich.
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8. Programmierung

8.5.1. Ausgangsskalierung fir Analogausgang

Die Skalierung des Analogausganges erfolgt Uber die Parameter 3-02 und 3-03. Da-
bei kdnnen beliebige Anzeigewerte fir die minimale und maximale Ausgangsgrofie
angegeben werden. Ausgangsgrofie und Anzeigewerte werden durch eine lineare

Gleichung verknupft.

Folgende Datenquellen kénnen auf den Analogausgang gegeben werden:

» aktueller MeRwert
* Maximumwert

* Minimumwert

* Holdwert

8.5.2. Ausgabewert bei Bereichsiberschreitung

Ausgangssignal Ausgabewert bei Ausgabewert bei
Ubersteuerung Untersteuerung
Spannung 0 bis 10 V 0V oV
Spannung 2 bis 10 V 0V 2V
Strom 0 bis 20 mA 20 mA 0 mA
Strom 4 bis 20 mA 20 mA 4 mA
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8. Programmierung

8.6. Programmierebene fir serielle Schnittstelle P-04

Die Programmierebene ist nur bei den Geraten vorhanden, die optional mit einer
Schnittstelle ausgestattet sind. Die Schnittstellenmodule sind bidirektional, galva-
nisch von der weiteren Gerateelektronik getrennt und arbeiten im Slave-Betrieb..

Para- Bedeutun Einstell- Vorein-
meter 9 bereich stellung
4-00 | Adresse der seriellen Schnittstelle 0..31 1

Baudrate der seriellen Schnittstelle
0-> :300Baud

1-> :600 Baud

4-01 2-> :1200 Baud

3-> :2400 Baud 0..6 6
4 -> :4800 Baud
5-> :9600 Baud
6 -> :19200 Baud
Ubertragungsmode
0-> PC-Mode
4-02 | 1-> Terminal-Mode mit Zeitsteuerung 0.2 0

2 -> Terminal-Mode mit ext.
Sendeausldsung

_ Sendezyklus in sec.
4-03 0-> Ubertragung im MeRtakt 0 .. 3600 0

Datenquelle fiir Ubertragung
0-> MeRwert

4-04 1-> Maximumwert 0..3 0
2 ->  Minimumwert
3 -> Holdwert

4End | Programmierebene P-04 verlassen

Das Gerat kann vollstéandig Uber die serielle Schnittstelle gesteuert werden. Das be-
deutet, es kann von einem Leitrechner identifiziert werden (Geratebezeichnung, Re-
visionsnummer), es kdnnen alle Parameter eingestellt, sowie alle MelRwerte und die
eingestellten Parameter abgefragt werden.

8.6.1. Ubertragungsmode

PC-Mode
Im PC-Mode missen die gewiinschten Daten durch einen speziellen Befehl vom PC
angefragt werden. Der Befehlsatz wird in einer seperaten Anleitung beschrieben.

ERMA-Electronic GmbH 30



8. Programmierung

Programmierung Schnellibersicht

8.7.
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8. Programmierung
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9. Beschreibung der Betriebsarten

9. Beschreibung der Betriebsarten
9.1. Zdhler-Betriebsarten

Spur A 1 L
Spur B ]
0-00 0 A90°Bx4 01 3456778 76543 1.0
0-00 1 A90°Bx2 01 3 4 3 2 1 0
0-00 2 A90°Bx1 0 1 1 0
Spur A _ \; | L
Richtung B | I_—
0-00 3 UP-Counter 0.1 2 1 0 1
0-00 4 DOWN-Counter 0 -1 =2 =1 0 =1
Spur A 1 ‘ | L
0-00 5 UP-Counter 01 2 3 4 5
Spur A 1 2 3| 4l
Spur B ‘ 1 | 2 | 3 L
0-00 6 A+B 01 2 3 7
Spur A J—1‘ 2 3 | 4 L
Spur B 1 | 2 |
0-00 8 AIB 000 1.500 000
Spur A o1 2 3| 4l
Spur B 1 | 2 |
0-00 9 (A-B)IA 100.0%  100.0% 0.0% 3.3% 50.0%
Spur A IR 2 [ 3l 4| 51
Spur B 1 2
0-00 10 (B-A)/A -100.0% -100.0% -66.6% =50.0% =60.0%
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9. Beschreibung der Betriebsarten

9.2. Betriebsarten fir Frequenz-/Drehzahlmessungen

Spur A _ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L

Frequenz/ 11t
Drehzahl

0-00 11
0-00 12
0-00 13
0-00 14

0-00 15 Spur A N [ T e A O
f,= 114,

Spur B

« 2=

0-00 16 A+B fi+f
0-00 17 A-B fi-f,
0-00 18 AIB fif,
0-00 19 (A-B)A (f, - )/,
0-00 20 (B-A)/A (f, - £)/f,

9.2.1. Hinweis zur Messung von Umdrehungen

Der digitale Zahler CM 9001 verfugt in den Betriebsarten Umdrehungen pro Minute
(Parameter 0-00 auf 14) und Umdrehungen pro Stunde (Parameter 0-00 auf 15) Gber
einen festeingestellten Multiplikationssfaktor von 60 bzw. 3600. Entspricht nun ein
Impuls am Eingang A einer Umdrehung, so wird die Anzahl der Umdrehungen kor-
rekt als Umdrehungen pro Minute bzw. Umdrehungen pro Stunde angezeigt.
Sollte sich eine Umdrehung aus mehr oder weniger als einem Impuls zusammenset-
zen, so kann eine weitere Anpassung Uber den Skalierungsfaktor (Parameter 0-08)
erfolgen.

1
Anzahl der Impulse/Umdrehung

Skalierungsfaktor =
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9. Beschreibung der Betriebsarten

9.3. Betriebsarten fir Zeitmessungen

Spur A ] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L
0-00 21 Periodendauer <t—,

Spur A _] N S A N
0-00 22 Impulsbreite <_t,

Start A I

Stop B j

0-00 23 Zeit [999999 s]
0-00 24 Zeit [99.59.59 h]

A A
v

9.4. Anzeigeskalierung und Offsetwert

Die Skalierung des Anzeigebereiches erfolgt liber einen programmierbaren Skalie-
rungsfaktor und Offsetwert. Der Skalierungsfaktor ist in Parameter 0-08 program-
mierbar, der Offsetwert ist in Parameter 0-07 programmierbar. Der Anzeigewert
berechnet sich dabei folgendermalien.

Anzeige = MeBwert x Skalierungsfaktor + Offsetwert

Die Verrechnung des Offsetwertes erfolgt nach der Verrechnung des Skalierungs-
faktors

Die Ubersteuerung bzw. Untersteuerung tritt auf, wenn der anzuzeigende Wert den
Bereich von -99999 bis 999999 unter- bzw Uberschreitet.

+ Ubersteuerung wird in der Anzeige signalisiert durch “annnnn”
* Untersteuerung wird in der Anzeige signalisiert durch “uuuuuu”
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10. Eingangsbeschaltung

9.4.1. Funktionstabelle
Parameter | Datenpufferung | Dezimalpunkt | Offsetwert Skalierung Time-Out
0-00 0-04 0-05 0-07 0-08 0-03
0 bis 7 ja ja ja ja nein
8 bis 10 ja nein nein nein nein
11 bis 12 nein 11ja/l 12 nein nein 11ja/l 12 nein ja
13 bis 17 nein ja nein ja ja
18 bis 20 nein nein nein nein ja
21 bis 22 nein nein nein nein nein
23 bis 24 ja nein nein nein nein
9.5. Time-Out-Zeit

Die Time-Out-Zeit (Parameter 0-03) gibt die Zeit an, die zwischen dem letzten erfass-
ten Impuls und dem Anzeigewert Null vergehen muf. Dadurch wird die minimale
MeRfrequenz beeinflufdt, z.B. 1 Sekunde entspricht der minimalen MefRfrequenz > 1
Hz.

10. Eingangsbeschaltung

Die Anschlisse 16 bis 19 sind Signaleingange fiir die verschiedenen Betriebsarten.
Der Signalpegel (5V bzw. TTL, 12V, 24V)und die Signallogik (PNP, NPN) werden im
Parameter 0-01 programmiert.

NPN-Logik PNP-Logik

+U
I[: ::OSV ?
ov

10.1. Eingangsfilter

Der MeRwertanzeiger verflgt Uber eine Filter-Funktion. Diese ist Uber den Parame-
ter 0-02 fir die Betriebsarten 0 bis 10 sowie 21 bis 24 programmierbar. Der Filter ist
nur fur die Signaleingdnge A und B zuschaltbar, und ist fur ca. 25 Hz ausgelegt.

25 Hz-Eingangdfilter aktivieren
» Parameter 0-02 auf 1 programmieren
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11. Softwarefunktionen

11. Softwarefunktionen
11.1. Datenpufferung

Der MeRwertanzeiger verfugt Uber eine Datenpuffer-Funktion. Diese ist Uber den
Parameter 0-04 fur die Betriebsarten 0 bis 10 sowie 23 bis 24 zuschaltbar. Bei einem
Ausfall der Spannungsversorgung wird der zuletzt angezeigte Anzeigewert gespei-
chert, und steht nach einem neuen Einschaltvorgang wieder zur Verfligung.

Datenpuffer-Funktion aktivieren
» Parameter 0-04 auf 1 programmieren

11.2. Maximum-, Minimumerfassung

Der Mel3wertanzeiger verfugt standardmafig Uber einen Maximum- und Minimum-
speicher. Die Maximum- und Minimumspeicher sind gleichzeitig vorhanden und kon-
nen Uber Tastenbetatigungen oder Aktivieren der digitalen Eingange auf die Anzeige
gebracht werden. Auflerdem lassen sich der Maximum- und Minimumspeicher
Grenzwertiiberwachen und sind auf den Analogausgang schaltbar.

Riicksetzen des Maximum- und Minimumspeichers:
» automatisch Uber die programmierte Speicherresetzeit (Parameter 0-09)
» Uber digitale Eingange 1 und 2 (Parameter 0-10 und 0-11)

* Funktionstaster betatigen (Parameter 0-12)
» bei Verlassen der Programmierroutine

Maximum- und Minimumspeicher anzeigen
» standardmafig eingestellt als Datenquelle fur die Anzeige (Parameter 0-06)
» Aktivieren der digitalen Eingange 1 oder 2 (Parameter 0-10 und 0-11)

» Betatigen der Taste oder (Parameter 0-14 und 0-13)

Signalisierung der Anzeige des Maximum- und Minimumspeichers
* LED 3 leuchtet in der Farbe griin => Maximumwert wird angezeigt
» LED 3 leuchtet in der Farbe rot => Minimumwert wird angezeigt

11.3. Holdfunktion

Die Holdfunktion bewirkt bei Aktivierung das Einfrieren des momentan anliegenden
MeRwert als Holdwert. Ist die Holdfunktion nicht aktiv, entspricht der Holdwert dem
aktuellen MeRwert.

Aktivieren der Holdfunktion:
« Uber digitalen Eingang 1 (Parameter 0-10)
» (Uber digitalen Eingang 2 (Parameter 0-11)
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11. Softwarefunktionen

Riicksetzen des Holdwertes:
» bei Verlassen der Programmierroutine

Holdwert anzeigen
» standardmalig eingestellt als Datenquelle fur die Anzeige (Parameter 0-06)

» Betétigen der Taste oder (Parameter 0-14 und 0-13)

Der Holdwert kann

* angezeigt werden

» auf die Grenzwerte Gberwacht werden

« auf den Analogausgang ausgegeben werden

11.4. Anzeigetest

Durch Aktivierung des Anzeigetests werden samtliche Segmente der Anzeige ange-
steuert. Es erscheint auf der Anzeige “8.8.8.8.8.8.”

Aktivieren des Anzeigetests
+ Uber digitalen Eingang 1 (Parameter 0-10)
+ Uber digitalen Eingang 2 (Parameter 0-11)

11.5. Grundreset

Durch eine Tastenkombination kann am Mefl3wertanzeiger ein Grundreset durchge-
fuhrt werden. Hierbei werden alle Parameter auf die werksseitigen Voreinstellungen
gesetzt.

Auf der Anzeige wird wahrend des Grundresets der Text “Inlt.” angezeigt.

Grundreset durchfiihren
Tasten und g und E gleichzeitig fur ca. 7 sec. betatigen
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12. Technische Daten

12. Technische Daten
12.1. Elektrische Daten

Inkrementalzéhler
Zahlfrequenz
bei aktiviertem Filter
UP/DOWN-Zihler + Richtung
Zahlfrequenz
bei aktiviertem Filter
Impulszahler
Zahlfrequenz
bei aktiviertem Filter
Frequenz/Drehzahlmessung
Messfehler
1-Kanal-Betrieb
bei aktiviertem Filter
2-Kanal-Betrieb (z.B. A/B)
bei aktiviertem Filter
Auflésung
Periodendauermessung
Messfehler
Impulsbreitenmessung
MeRfehler
Zeitmessung

MeRfehler
MeRrate

Zahlerbetriebsarten

Frequenz-/Zeitmessungen
Eingangsfilter fir A u. B
Datenpufferung
Signaleingange

Logik

Signalpegel 5 V

Signalpegel 12 V

Signalpegel 24 V
Benutzereingange

Logik

Schaltschwelle

Grenzwerte

: Zahltiefe 24 Bit
:max. 4,5 kHz
:max. 25 Hz

. Zahltiefe 24 Bit
:max. 10 kHz
:max. 25 Hz

: Zahltiefe 24 Bit
:max. 10 kHz
:max. 25 Hz

:<0,01 %

:max. 20 kHz

:max. 25 Hz

:max. 10 kHz

:max. 25 Hz

:0.01 Hz auto, 0.1 Hz, 1 Hz
:0.0001 s .. 999999 s auto.
:<0,02 %

:0.0001 s .. 999999 s auto.
:<0,02 %

:0.0001 s .. 999999 s oder

00.00.00 .. 99.59.59 h

:<0,02 %

: ca. 16 Messungen/s

: ca. 10 Messungen/s

: 25 Hz programmierbar

:> 10 Jahre Uber NOVRAM
14 (Eingang A, B, Reset, Tor)
: PNP, NPN

:low < 0,8V, high>4V

slow <3V, high>8V

‘low <6V, high>16V

110 kQ nach +5V

:NPN, max. 30 V

:L-Pegel < 0,8V

:H-Pegel >2,8V

: 2 Relais mit Schliekontakt, als

Offner oder SchlieRer prog.
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12. Technische Daten

Signalisierung
Schaltspannung
Schaltstrom
Schaltleistung
Analogausgang
Genauigkeit
Linearitatsfehler
Spannung
Strom
Isolationsspannung
Option Schnittstellen
Protokoll
Baudraten
19200
Datenformat
Isolationsspannung
Versorgungsspannung DC
Leistungsaufnahme
Isolationsspannung

12.2. Mechanische Daten

Anzeige

Bedienung, Tastatur
Gehause

Abmessungen (B xH x T)
Gewicht
AnschluBart

: 2 frontseitige LEDs
1250 VAC/250V DC
:5AAC/5ADC

750 VA /100 W

: Auflésung 16 Bit

: 10,2 % vom Endwert
120,012 %

:0/2-10V, max. 10 mA

1 0/4 - 20 mA, max. 500 Q
:3kV /1 min

: RS 485

:DIN 66 019/1SO 1745

: 300, 1200, 2400, 4800, 9600,

: 1 Start, 8 Data, N-Parity, 1 Stop
1,6 kV/1 min

118 ..36 VDC

:ca. 70 mA

:500V/1 min

: 6-stellig, 8 mm, rot

: Dezimalpunkt programmierbar

: Vornullenunterdriickung

: Minuszeichen bei neg. Werten

: Frontfolie mit Kurzhubtasten

: Hutschienenmontage DIN EN50022
: 35 mm, aufrastbar

167,5x75x 105 mm

:ca.400¢g

: steckbare Schraubklemmen

ERMA-Electronic GmbH
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13. Bestellbezeichnung

12.3. Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur :0..50°C
Lagertemperatur :-20..70°C
Relative Luftfeuchte : < 80 %, nicht kondensierend
Schutzklasse : Schutzklasse Il
Schutzart : Frontseite IP 40
: Anschlisse IP 20
Einsatzgebiet : Verschmutzungsgrad 2
: Uberspannungskategorie Il
CE : EG-Richtlinie 89/336/EWG
:NSR 73/23/EWG

13. Bestellbezeichnung

CM 9001 -

Reserve

Frontfolienausfiihrung

0 Neutral

Versorgung (Nennspannung)

0 5VDC, +/- 10 %, galvanisch getrennt
1 12 V DC, +/- 10 %, galvanisch getrennt

2 18 .. 36 V DC, galvanisch getrennt

Option Schnittstelle RS 485

0  ohne Schnittstelle RS 485
1 mit Schnittstelle RS 485
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