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Gewihrleistung

Grundsatzlich gelten unsere "Allgemeinen Lieferungs- und Zahlungsbedingungen".
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschéden sind grundsétzlich
ausgeschlossen.

Es wird eine Garantie auf Material und Verarbeitung von 2 Jahren unter folgenden Voraussetzungen
gewahrt:

- bestimmungsgemaRe Verwendung des MeRwertanzeigers

- sachgemales Installieren, Inbetriebnehmen, Betreiben und Instandhalten des MelRwertanzeigers

- der MelRwertanzeiger darf bei defekten Sicherheitseinrichtungen oder nicht ordnungsgeman ange-
brachten oder nicht funktionsféhigen Sicherheits- und Schutzvorrichtungen nicht betrieben werden

- Beachten der Hinweise in der Bedienungsanleitung bezlglich Transport, Lagerung, Einbau, Inbe-
triebnahme, Betrieb, Grenzwerten, Instandhaltung des MeRwertanzeigers

Warenzeichen
Alle im Text genannten und abgebildeten Warenzeichen sind Warenzeichen der jeweiligen Inhaber
und werden als geschutzt anerkannt.
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1. Beschreibung

1. Beschreibung

Die digitalen MeRBwertanzeiger vom Typ UM 2500 und vom Typ UM 2550 sind
universelle Mel3gerate zur Erfassung von folgenden analogen MelRgrof3en.

e Spannung 0-10V
e StromO0-20mA/4-20 mA

Standardmalfige Hardwareoptionen
 drei digitale Eingange
Standardmafige Softwarefunktionen

» Skalierung

* 9-Punkte-Linearisierung
* Filterfunktion

» Maximalwerterfassung

» Kommastelle

* Rundung der letzten Stelle

* Anzeigetest

ERMA-Electronic GmbH 4



2. Sicherheitshinweise

2. Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie vor Montage und Inbetriebnahme des Geréates diese Bedienungs-
anleitung sorgfaltig durch. Die Bedienungsanleitung beinhaltet Hinweise und
Warnvermerke die beachtet werden missen, um einen gefahrlosen Betrieb zu
gewabhrleisten.

Vor Inbetriebnahme ist das Gerat auf Beschadigung durch unsachgemalien
Transport bzw. unsachgemaéalfe Lagerung zu untersuchen. Ist zu vermuten, dal3
aufgrund von eventuellen Beschadigungen ein gefahrloser Betrieb nicht mdglich
ist, darf das Gerét nicht in Betrieb genommen werden.

Das Gerat darf niemals unter Bedingungen betrieben werden, die nicht den
angegebenen Spezifikationen und den Angaben auf dem Typenschild entspre-
chen.

Wartung und Instandsetzung darf nur von sach- und fachkundig geschulten
Personen vorgenommen werden, die mit den damit verbundenen Gefahren und
Garantiebestimmungen vertraut sind.

2.1. Symbolerkidrung

Vorsicht Achtung Hinweis Tip
Vorsicht: wird verwendet bei Gefahren flr Leben und Gesundheit.
Achtung: wird verwendet bei Gefahren, die Sachschaden verursachen kdnnen

Hinweis: wird verwendet fir Hinweise, bei deren Nichtbeachtung Stérungen
im Betriebsablauf entstehen kdnnen.

Tip: wird verwendet fir Hinweise, bei deren Beachtung Verbesserungen im
Betriebsablauf erreicht werden.

5 ERMA-Electronic GmbH



3. Montage

3. Montage

3.1. Angaben zum Einsatzort

Die Montage darf nur gemald der angegebenen IP-Schutzart vorgenommen
werden. Die Anzeige mul3 ggf. zusatzlich gegen schadliche Umwelteinflisse wie
z.B. Spritzwasser, Staub, Temperatur geschitzt werden.

3.2. Einbau des MeBwertanzeigers

3.2.1. Gehduse fiur Schalttafeleinbau

» Einschieben des Gerates von vorne in den Ausschnitt (nach DIN 43700: 45
x 22,2793 mm)

+0,6

» wechselseitiges Festziehen der Befestigungslasche bis das Gerét fest in der
Schalttafel sitzt.

=
:

) | H:D
N
A %) M
% Schalttafelausschnitt %) :
:— DIN 43700 o % s
N o H
< )]
Y % 1
AN 0 |
+0,6 B
45,0 y
| =
11,0 57,2 5
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3. Montage

3.2.2. Gehduse fir Mosaikrastereinbau
» Einschieben des Gerates von vorne in eines der folgenden Rastersysteme

a) Mosaikrastersystem 8RU (M50x25) von Siemens

b) Mosaikrastersystem von Subklev

21,0

Mosaiksystem: A

Siemens 8RU (M50x25)

Subklev

RS

11,

'O

57,2 5

A
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4. Elektrischer Anschlufd

4. Elektrischer AnschiluB3

4.1. Allgemeine Hinweise

Steckverbinder durfen nie unter Spannung gesteckt oder gezo-
gen werden.

Alle Verdrahtungsarbeiten dirfen nur spannungslos erfolgen.
Litzen sind mit entsprechenden Aderendhilsen zu versehen.

Achten Sie unbedingt darauf, dal3 die Spannung der Hilfsenergie
mit den Angaben auf dem Gerat Ubereinstimmt.

Es ist auf eine sorgfaltige Erdung des Gerates zu achten.

4.2. Hinweise zur Storsicherheit
Alle Anschlisse sind gegen aul3ere Storeinflisse geschutzt. Der
Einsatzort ist aber so zu wahlen, dal® induktive oder kapazitive
Stérungen nicht auf das Gerat oder dessen Anschluldleitungen
einwirken konnen. Stoérungen kdnnen z.B. von Schaltnetzteilen,
Motoren oder Schiitzen verursacht werden. Durch geeignete Kabel-
fuhrung und Verdrahtung kénnen Storeinflisse vermindert werden.

Grundsatzlich sind folgende MalRnahmen erforderlich:

Es darf nur geschirmtes Kabel verwendet werden.

Die Verdrahtung von Abschirmung und Masse (0V) mul3 stern-
formig und grof3flachig erfolgen.

Das Gerat mul3 in moglichst grofiem Abstand von Leitungen
eingebaut werden, die mit Stérungen belastet sind; ggf. sind
zusatzliche Mallnahmen wie Schirmbleche oder metallisierte Ge-
hause vorzusehen.

Schitzspulen missen mit Funkenldschgliedern beschaltet sein.

Leitungsfuhrung parallel zu Energieleitungen ist zu vermeiden.
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4. Elektrischer Anschlufd

4.3. AnschluB- und Klemmenbelegung
Der Anschlu3 aller Ein- und Ausgénge erfolgt auf der Geratertickseite Uber
steckbare Schraubklemmen.

123456 78

Oo00oodo

Klemmenbelegung:

Digitaler Eingang 1 /

01 Lampentest

05 | Signaleingang Spannung

02 | Digitaler Eingang 2 06 | Signalmasse

Digitaler Eingang 3 / Maximal-

wertanzeige riicksetzen 07 | Spannungsversorgung (-)

03

04 | Signaleingang Strom 08 | Spannungsversorgung (+)

4.4. AnschluB von Signalquellen
4.4.1. Signalquelle 0 - 10 V

5: +10V
6: 0V

Q

8 L 9 S Vv ¢€cCT

OO0}
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4. Elektrischer Anschlufd

4.4.2. Signalquelle 0 - 20 mA, 4 - 20 mA

4.5. AnschluB der digitalen Eingéinge

4:0/4 - 20mA

6: 0V

8 L 9G¥ ecT

IIUEUEEE;

1: Eingang 1

3: Eingang 3

6: GND

RV,

Digitaler Eingang 1

» aktiviert Anzeigetest
» aktiv => Verbinden von Klemme 1 und 6
* masseschaltende Ansteuerung, low-aktiv

Digitaler Eingang 2
» ohne Funktion, reserviert fir Erweiterungen
Digitaler Eingang 3

» Ricksetzen des Maximumspeichers
e aktiv => Verbinden von Klemme 3 und 6

* masseschaltende Ansteuerung, low-aktiv

ERMA-Electronic GmbH
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5. Inbetriebnahme

4.6. AnschluB der Versorgungsspannung

7.0V
8: +18 ... +36 V/DC

DC-Versorgung

8L 9SS v el

18-36 V/IDC

OO00OO0G

5. Inbetriebnahme

Es ist unbedingt darauf zu achten, dal3 die Versorgungsspannung
mit der auf dem Typenschild angegebenen Versorgungsspannung
Ubereinstimmit.

Schlie3en Sie die Versorgungsspannung (Klemme 7 (-) und 8 (+)) an.

Das Gerat ist werkseitig mit einer Grundeinstellung versehen (Voreinstellungen).
Vor der Inbetriebnahme mul3 das Gerat auf den vorgesehenen Einsatzfall konfi-
guriert werden.

Achtung ! Bei der Konfiguration in einer funktionsfahigen Anlage ist
sicherzustellen, dal3 das Gerat bis zur endgtiltigen Konfiguration
keine Fehlfunktionen auslésen kann.
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6. Programmierung

6. Programmierung

Die Programmierung des MelRwertanzeigers gliedert sich in mehrere Program-
mierebenen. Sie erfolgt Uber die Schraubklemmen 1, 2 und 3 auf der Rickseite
des Mel3wertanzeigers. Es ist zweckmalig, an jede Schraubklemme einen Taster

anzuschlief3en.

A\

DC-Versorgung

18-36 V/IDC

S ——

E B 1: "P" - Taste
E1ll~ 2:"+" - Taste

|| w 3:"" - Taste

) =~

| e

1] o 6: GND

E1]| ~ 7:0V

CT]| o 8: +18 ... +36 V/DC
e ad|

Taster

Betatigung

Schraubklemme 1
“P Taste”

Selektieren von
- Programmierebene
- Parameter

Schraubklemme 2
“+ Taste”

Inkrementieren von

- Programmierebene
- Parameternummer
- Parameter

Schraubklemme 3
“- Taste”

Dekrementieren von
- Programmierebene
- Parameternummer
- Parameter

Eintritt in den Programmiermodus

» “P Taste” betatigen und zusatzlich “+ Taste” betatigen

» auf der Anzeige erscheint “P-00"

ERMA-Electronic GmbH
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6. Programmierung

Beenden des Programmiermodus

» “+Taste” oder “- Taste” solange betétigen bis auf der Anzeige “PEnd” erscheint
e mit “P Taste” bestatigen

* RuUcksprung in den normalen Mel3ablauf

Auswahl der Programmierebene

* mit “+ Taste” oder “- Taste” die gewlnschte Programmierebene auswéhlen
* Programmierebene mit “P Taste” bestatigen

* Anzeige der Parameternummern der ausgewahlten Programmierebene
z.B.: “0-00" => Parameter 0 der Programmierebene 0
z.B.: "1-00" => Parameter 0 der Programmierebene 1

Rucksprung aus der Programmierebene

* “+ Taste” oder “- Taste” solange betétigen bis auf der Anzeige “XEnd” erscheint
z.B.: “OEnd” =>RUcksprung aus Programmierebene 0
z.B.: “1End” =>Ricksprung aus Programmierebene 1

* mit “P Taste” bestatigen

» auf der Anzeige erscheint die Programmierebene
z.B. “P-00" => fir Programmierebene 0
z.B. "P-01" => flr Programmierebene 1

Auswahl des Parameters

* mit “+ Taste” oder “- Taste” den gewlnschten Parameter auswéhlen

» Parameter mit “P Taste” bestatigen

» auf der Anzeige erscheint der zuletzt programmierte Wert des ausgewahlten
Parameters

Andern und Bestéatigen des ausgewahlten Parameters

e mit “+ Taste” oder “- Taste” den Parameter &ndern
» Parameter mit “P Taste” bestatigen

» auf der Anzeige erscheint die Programmierebene und die Nummer des Para-
meters
z.B.: “0-05" => Parameter 5 der Programmierebene 0
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6. Programmierung

6.1. Ubersicht iiber die Programmierebenen

Die Parameter des Mel3gerates sind in verschiedene Programmierebenen unter-
teilt.

P-00: Programmierebene zur MelRgeratekonfiguration
Die MelR3geratekonfiguration dient zur Anpassung von Mel3fuhler und MelR3wert-
anzeiger.

P-01: Programmierebene fur 9-Punkte-Linearisierung
Es besteht die Mdglichkeit, eine Kennlinienlineariserung tiber maximal 9 Lineari-
sierungspunkte vorzunehmen.

P-02: Programmierebene fur weitere Funktionen
In dieser Programmierebene kann die Maximumerfassung aktiviert werden.

ERMA-Electronic GmbH 14



6. Programmierung

6.2. Programmierebene zur Konfiguration P-00

Param.

Bedeutung

Einstellbereich

Vorein-
stellung

0-00

MeRbereichsauswahl
0 -> Spannung 0 bis 10 V
1 -> Strom 0 bis 20 mA
2 -> Strom 4 bis 20 mA

0-01

Anzeigewert fur minim. Signalwert

-999 .. +9999

0-02

Anzeigewert fur maxim. Signalwert

-999 .. +9999

+2000

0-03

Nachkommastellen
XXXX
XXX. X

XX. XX

X XXX

\Y/

vV V V

0-04

onfiguration Digit 1 (letzte Stelle)
-> Anzeige in 1-er Schritten
-> Anzeige in 2-er Schritten
-> Anzeige in 5-er Schritten
-> Anzeige in 10-er Schritten

WNFROX| WNPRF O

0-05

Mittelwertbildung
0 -> Kkeine Mittelwertbildung
X -> Anzahl der Mittelwertzyklen

0-06

Helligkeit der Anzeige
0 -> Anzeigehelligkeit 50 %
1-> Anzeigehelligkeit 100 %

0-07

Anzahl der Linearisierungspunkte

0-08

Anzeige negativer Spannungen
0 -> Kkeine neg. Spannungen
1-> neg. Spannungen bis -0,5V

0-09

Reserve: keine Funktion

OENnd

Programmierebene P-00 verlassen

15
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6. Programmierung

6.2.1. Skalierung des Anzeigebereiches

Die Ubersteuerung bzw. Untersteuerung tritt erst auf, wenn der programmierte
Anzeigebereich (Parameter 0-01 und 0-02) um mehr als ca. 5-10 % uber- bzw.

unterschritten wird.

« Ubersteuerung wird in der Anzeige signalisiert durch “nnnn”

* Untersteuerung wird in der Anzeige signalisiert durch “uuuu”

Uber die Parameter 0-01 und 0-02 werden die Anzeigewerte fiir den minimalen
und den maximalen Signalwert eingestellt.

Beispiel:
Eingangsbereich: 0 bis +10 V, Anzeigebereich : -999 bis +9999
Folge | Param. Einstellung
1. 0-01 -999
2. 0-02 +9999
4, OEnd Rucksprung
Ubersteuerung
Anzeigewert L
110000 Mo — — — — —
Parameter
+9000 —+ 0-03
+8000 —+
+7000 +
+6000 —+
+5000 —+
+4000 —
+3000 —
+2000 —
+1000 T
Untersteuel
MIERISESENON AT TN
tf] V+2V+3V+4V+5V+6V +7V+8V +9V+10V
-1000
Parameter

0-01

ERMA-Electronic GmbH
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6. Programmierung

6.3. Programmierebene fir Linearisierung P-01

Param. Bedeutung Einstellbereich Vorein-
stellung

1-00 L|_near|S|erungspunkt1 -999 . +9999
Eingangswert

1-01 Linearisierungspunkt 1 2999 . +9999
Ausgangswert

1-02 L|_near|S|erungspunkt2 -999 . +9999
Eingangswert

1-03 Linearisierungspunkt 2 -999 .. +9999
Ausgangswert

1-04 Ll'near|S|erungspunkt3 999 .. +9999
Eingangswert

1-05 Linearisierungspunkt 3 -999 . +9999
Ausgangswert

1-06 L|_near|3|erungspunkt4 999 .. +9999
Eingangswert

1-07 Linearisierungspunkt 4 999 .. +9999
Ausgangswert

1-08 L|'near|5|erungspunkt5 999 .. +9999
Eingangswert

1-09 Linearisierungspunkt 5 -999 _ +9999
Ausgangswert

1-10 L|_near|S|erungspunkt6 -999 _ +9999
Eingangswert

1-11 Linearisierungspunkt 6 -999 _ +9999
Ausgangswert

1-12 L|_near|3|erungspunkt7 -999 _ +9999
Eingangswert

1-13 Linearisierungspunkt 7 -999 . +9999
Ausgangswert

17
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6. Programmierung

Param. Bedeutung Einstellbereich Vorein-
stellung
1-14 L|_near|S|erungspunkt8 999 _ +9999
Eingangswert
1-15 Linearisierungspunkt 8 999 _ +9999
Ausgangswert
1-16 L|_near|S|erungspunkt 9 999 . +9999
Eingangswert
1.17 | Linearisierungspunkt 9 999 _ +9999

Ausgangswert

1End | Programmierebene P-01 verlassen

Vorgehensweise zur Kennlinieneingabe

» Anzahl der Linearisierungspunkte eingeben (Parameter 0-07)

» Eingabe der Linearisierungspunkte, bestehend aus einem Eingangs- und
Ausgangswert.

Die Eingabe der Linearisierungspunkte muf3 in aufsteigender Rei-
' henfolge der Eingangswerte erfolgen. D. h. der kleinste Eingangs-
= wert mufd in Parameter 1-00 stehen.

Die Editierung der Ausgangswerte darf nur im programmierten
Anzeigebereich (Parameter 0-01 und 0-02) erfolgen.

Der Parameter 0-08 mul3 bei aktiver Kennlinienlinearisierung auf 0
programmiert sein.

ERMA-Electronic GmbH 18



6. Programmierung

6.4. Programmierung Schnellibersicht

"P Taste" und "- Taste" betatigen

+

?

OEnd 1-10
1-11
1-12
1-13
1-14
1-15
1-16
1-17
1End

5 » P-00], - & | P-01 -
"@<—) P "G+ P
@*» O-OO (E> MeRbereichsauswahl @—> 1-00 Iéiirrl]zzrri]sgsewenr?spunktl
E E P Anzeigewert bei - Linearisierungspunkt 1
E E O'Ol <« > minimalem Sigr?alwert 1'01 A_usga.n(?:]swert
3 2002 Bl 102 (<P e
3 2003 < Meivommastten 1-03 [« > Rt
K 0-04 (I_D> Konfiguration Digit 1 1-04 Iéiirrlwzzrrilzeswggspunktii
% E 0—05 (—P) Mittelwertbildung > 1—05 :Sgg;ﬁ;rvl;g?fpunkts
i 0-06 fa Py Heligei »{ 1-06 [« > Engangoner -
5 007 <Dl | T A 107 Y
s 0-08 < Spannungen | 1-08 [« > Eingangswert
s 0-09 [« »| Reserve 1-09 Ausganganert
g +¢%+ Linearisierungspunkt 6

Eingangswert
Linearisierungspunkt 6
Ausgangswert
Linearisierungspunkt 7
Eingangswert
Linearisierungspunkt 7
Ausgangswert
Linearisierungspunkt 8
Eingangswert
Linearisierungspunkt 8
Ausgangswert
Linearisierungspunkt 9
Eingangswert
Linearisierungspunkt 9
Ausgangswert

+

i

.U
©
A

2z 220 228 230 258 Za 20 2o 230 250 2 2R 2R ZaR 23R 23R 2R 2F
RIR IR IR IR AN A0 20 2R AR AR AR AR AR 2R AR AR AR
5 400 400 Yoo YO0 00,00 0D o oG

19 ERMA-Electronic GmbH



6. Programmierung

< Bedienebene [« P
+
o pP-02], - [PEnd 7"
- i P
D> _ P Anzeige des
E E 2 OO ? Maximumwertes
2-01 <P Reserve
$ 7 P
2-02 [« "> Reserve
7 P
2-03 <P Reserve
17 P
2-04 <« »| Reserve
+ 7] P
2-05 <P Reserve
1t P
2-00 |« > Reserve
E E P Legende
+ E 2-07 [«—>» Reserve " —
E > 2-08 Pyl Reserve P = Sehraubkiemme 1
% 2/ 2:09 [« P * o g
 <|2End|2 1+ g e
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6. Programmierung

6.5. Programmiereb. fir weitere Funktionen P-02

Vorein-

Param. Bedeutung Einstellbereich
stellung

Anzeige des Maximumwertes
2-00 | 0-> Anzeige des Mel3wertes 0..1 0
1-> Anzeige des Maximumwertes

2-01 Reserve: keine Funktion

2-02 Reserve: keine Funktion

2-03 Reserve: keine Funktion

2-04 Reserve: keine Funktion

2-05 Reserve: keine Funktion

2-06 Reserve: keine Funktion

2-07 Reserve: keine Funktion

2-08 Reserve: keine Funktion

2-09 Reserve: keine Funktion

2End | Programmierebene P-02 verlassen
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7. Softwarefunktionen

7. Softwarefunktionen

7.1. Mittelwertbildung

Um ein mit Storungen beaufschlagtes Eingangssignal in der Anzeige zu beruhi-
gen, ist der Mel3wertanzeiger mit einer gleitenden Mittelwertbildung ausgestattet.
Im Parameter 0-05 kann die Anzahl der Messungen eingestellt werden, die zur
Mittelwertbildung herangezogen werden.

Die Mittelwertbildung erfolgt gleitend, d.h. die Melrate wird nicht verandert,
sondern es wird zu jedem Zeitpunkt der Mittelwert der letzten x Messungen
dargestellt. Der Endwert wird nach einer e-Funktion erreicht. Die Zeitkonstante
der e-Funktion wird durch folgende Formel berechnet:

Anzahl der Messungen
Messungen pro Sekunde

Zeitkonstante =

Bei einem Sprungbefehl am Eingang hat die Anzeige nach 5 Zeitkonstanten
99,3% des zugehorigen Anzeigewertes erreicht.

7.2. Maximumerfassung
Der Mel3wertanzeiger verfugt standardmalfig Uber einen Maximumspeicher.

Rucksetzen des Maximumspeichers:

» Uber digitalen Eingang 3, Klemme 3 und 6 verbinden

» bei Verlassen der Programmierroutine

Maximumspeicher anzeigen:

» Parameter 2-00 auf 1 programmieren

7.3. Anzeigetest

Durch Aktivierung des Anzeigetests werden samtliche Segmente der Anzeige
angesteuert. Es erscheint auf der Anzeige “8.8.8.8.”

Aktivieren des Anzeigetests

» Uber digitalen Eingang 1, Verbinden von Klemme 1 und 6

ERMA-Electronic GmbH 22



8. Technische Daten

8. Technische Daten

MelRbereiche
Fur UM 2500
Spannung
Strom
Fur UM 2550
Spannung
Strom
Eingangswiderstand
Spannungsabfall
Melrate
Digitale Eingange
L-Pegel
H-Pegel
Anzeige
Spannungsversorgung
Stromaufnahme

optional

Gehause
Einbautiefe
Schutzart, Gehausefront
Schutzart, Anschliisse
EMV

Arbeitstemperaturbereich

: 0 bis 10 V, + 0,01 %, = 1 Digit
: 0/4 bis 20 mA, + 0,01 %, + 1 Digit

:0bis10V, +0,1 %, + 1 Digit

: 0/4 bis 20 mA, £ 0,1 %, + 1 Digit
: bei Spannung > 1 MQ

: bei Strom ca. 0,2V

: 5 Messungen/s

: 10 kQ nach +5V

<04V

:>3,5V, max. 30 V

. 4-stellig, 8 mm

: 18 bis 36 V DC (isoliert)

- max. 25 mA (rote Anzeige)

: max. 40 mA (griine Anzeige)

: 12 V DC, = 10 % (isoliert)

: 5V DC, + 10 % (isoliert)

148 x 24 x 60 mm

: <70 mm (ink. Gegenstecker)
1P 40

1P 20

: EMV-konform nach EG-Richtlinie

89/336/EWG

: 0 bis 50 °C
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9. Bestellbezeichnung

9. Bestellbezeichnung

UM 25x0 -

Gehéauseausfiuhrung

0 Schalttafeleinbau
1 Panel-Clip

Frontrahmenfarbe

0 schwarz

1 mausgrau RAL 7037
2 kieselgrau RAL 7032
3 lichtgrau RAL 7035

Frontblendenausfiihrung

0 ohne Blende

1 Blende ALU eloxiert

2 Blendenfolie ERMA-Meter
3

Blendenfolie neutral

Anzeigenfarbe

0 rot
1 grin
Versorgungsspannung

0 5VDC, £10 % (isoliert)
1 12V DC, =10 % (isoliert)
2 18 bis 36 V DC (isoliert)

ﬂ‘r” Bei der Geratebezeichnung UM 2500 oder UM 2550 beachten!
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10. Notizen

10. Notizen
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78194 Immendingen

Telefon (07462) 7381

Fax (07462) 7554

email erma-electronic@t-online.de
Web  www.erma-electronic.de
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